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РАЗДЕЛ 1.   ЗА СТРАНИЦАМИ УЧЕБНИКА ХИМИИ (31 ч.)
Ряд разделов школьной программы химии должен рассматри​ваться в рамках профильной школы более углубленно. Это отно​сится, в частности, к основам термохимии, теории кислот и осно​ваний, строению атома и химической связи. Учащиеся не получают представления о том, как определить тип гибридизации атомных орбиталей при образовании ковалентной связи, не умеют использо​вать принцип смещения химического равновесия, не понимают, как можно применить полученные в курсе физики знания в области основ термодинамики к химическим реакциям. Крайне формаль​ный подход практикуется по отношению к окислительно-восстановительным процессам и вопросам гидролиза. В результате у школьников возникают поверхностные, а порой и неверные пред​ставления в области общей химии. Между тем эти разделы общей химии включены в варианты ЕГЭ и билеты всту​пительных экзаменов. Вот почему необходимо в программу обуче​ния в 11 классе включить разделы химии, направленные на ликвидацию указанных пробелов в подго​товке выпускников, отработку навыков решения задач и поиска ответов на сложные вопросы общей химии.
Старшие школьники, тяготеющие к естественнонаучной спе​циализации, просто обязаны проработать в дополнение к стандарт​ной программе химии следующие темы: основы термохимии и учение о химическом равновесии, свойства растворов и кислотно-основные равновесия, строение атомов и химическая связь (вклю​чая представление о геометрической форме частиц), основные по​нятия химии комплексных соединений.
Основы термохимии - необходимое методическое звено про​граммы, формирующее целостную естественнонаучную картину мира. Здесь необходимо в первую очередь раскрыть понятие о тер​модинамической системе и внешней среде, рассмотреть тепловые и материальные взаимоотношения этих двух категорий в рамках классификации систем. Связывая тепловые эффекты химических реакций с количеством вещества и решая задачи на применение закона Гесса, мы формируем у школьника представление о матери​альном и энергетическом единстве мира, неуничтожимости мате​рии и энергии и глобальном законе сохранения.
Следующий уровень представления материала - это понятия «энтальпия», «энтропия», «энергия Гиббса». Оценка значений этих величин для химической реакции позволяет не только сделать вы​вод о тепловом эффекте, но и оценить возможность самопроиз​вольного протекания этой реакции в заданных условиях (изолиро​ванная система, закрытая система), либо определить условия (на​пример, температуру и давление), в которых реакция становится равновероятной в прямом и обратном направлении.
Химическое равновесие изучается в стандартном курсе химии, но недостаточно глубоко. Дополнительное введение понятия о кон​станте химической реакции позволяет более обоснованно рассуж​дать о смещении равновесия при воздействии на систему извне (принцип Ле Шателье - Брауна). Кроме того, в дальнейшем это по​нятие будет использовано в разделе «Растворы, протолиз» для ко​личественной характеристики автопротолиза воды, протолиза слабых кислот и оснований, логически предваряя понятие о логариф​мическом показателе кислотности - рН.
Подробное изучение энергетики растворения и политерм рас​творимости позволяет (опять-таки применяя принцип Ле Шателье-Брауна) объяснять процессы кристаллизации, предсказывать не только качественные, но и количественные результаты кристалли​зации. Для рассмотрения кислотно-основных свойств веществ це​лесообразно применять протонную теорию Брёнстеда-Лаури, кото​рая практически во всем мировом образовании идет на смену пра​вильной, но во многом архаичной кислотно-основной теории Аррениуса. Единый подход должен быть усвоен учащимися по от​ношению к процессам протолиза и гидролиза, которые в случае обратимого гидролиза солей сводятся к диссоциации и протолизу продуктов диссоциации. При таком подходе исключаются ошибки и казусы. Например, учащиеся часто утверждают, что в растворах кислых солей всегда кислая среда, в то время как, скажем, раствор гидрокарбоната натрия имеет щелочную среду. В рамках протон​ной теории это объясняется легко: гидрокарбонат-ион - амфолит (протолит, обладающий и кислотной, и основной функциями), при​чем основные свойства его в водной среде преобладают.
Строение атомов и периодический закон, как правило, изуча​ются в школе на достаточно серьезном уровне, однако и здесь не помешает систематизировать и обобщить хорошо известные школьникам понятия, тем более что знания в этой области стано​вятся совершенно необходимыми для определения типа гибриди​зации атомных орбиталей центрального атома и предсказания гео​метрической формы частицы (молекулы или иона). А это в свою очередь необходимо для объяснения окислительно-восстанови​тельных, кислотно-основных и других свойств рассматриваемого соединения.
Курс химии предусматривает лекционно-семинарскую работу по темам, перечисленным в Программе. После ка​ждого занятия учащиеся получают домашние задания.
Для оперативного контроля усвоения учебного материала про​водится опрос у доски и текущий письменный контроль.  Уровень усвоения разделов курса устанавливают с помощью итоговых контрольных работ.
В общей сложности на данный раздел отведено 31 часов.
Содержание курса
Тема 1. Строение атомов и химическая связь (13 ч)
Физический смысл квантовых чисел (главное, орбитальное, магнитное, спиновое квантовые числа).
Понятие атомной орбитали. Формирование уровней и подуров​ней в атоме водорода. Многоэлектронные атомы: объяснение их строения с помощью водородоподобной модели.
Заселение атомных орбиталей электронами. Принцип миниму​ма энергии, принцип Паули и правило Хунда. Строение электрон​ных оболочек атомов 1, 2, 3, 4 периодов Периодической системы Д. И. Менделеева. Заполнение их по правилу Клечковского. Струк​тура Периодической системы химических элементов. Определение строения атомов по их координатам (номер периода и группы). Магнитные и энергетические свойства атомов. Виды периодично​сти свойств химических элементов.
Образование ковалентной связи. Свойства ковалентной связи. Метод валентных связей. Предсказание геометрии частиц и типа гибридизации атомных орбиталей центрального атома для соеди​нений 5- и р- элементов состава АВх.
Определение типа гибридизации атомных орбиталей централь​ного атома для частиц (молекул, ионов) с кратными связями. Пред​сказание геометрической формы частиц с неподеленными парами электронов.
Полярность связи. Дипольный момент связи и дипольный мо​мент молекулы, их взаимосвязь. Водородная связь.
Тема 2. Химическое реакции (18 ч)
Основные определения. Макро- и микросостояние, система и внешняя среда, классификация систем, параметры системы, тепло​вой эффект и энтальпия химических реакций. Закон Гесса и опре​деление теплового эффекта химических реакций.
Второй закон термодинамики и понятие об энтропии. Энтропия как «приведенная теплота» и как способ выражения термодинами​ческой вероятности. Направление самопроизвольных процессов в изолированных системах. Энергия Гиббса и направление реакций в закрытых системах. Решение задач.
Химическое равновесие. Его признаки. Константа химического равновесия. Константы химического равновесия для гомогенных и гетерогенных реакций. Вывод зависимости константы равновесия суммарной реакции от констант равновесия последовательных процессов. Сдвиг химического равновесия под действием внешних факторов (принцип Ле Шателье-Брауна). Практическая работа.
Зависимость растворимости от температуры. Энергетика обра​зования растворов.
Сильные и слабые электролиты. Степень диссоциации и кон​станта диссоциации. Закон разбавления Оствальда.
Протонная теория кислот и оснований. Основные определения. Протонные растворители и их автопротолиз. Ионное произведение воды. Водородный показатель и шкала рН. Сильные кислоты и сильные основания.
Применение протонной теории к распространенным водным растворам. Слабые кислоты, слабые основания, амфолиты. Кон​станты кислотности и основности. Определение рН.
Гидролиз. Необратимый гидролиз бинарных соединений. Обра​тимый гидролиз солей. Необратимый совместный гидролиз. Сте​пень протолиза и кислотность среды. Смещение равновесия протолиза (действие температуры, концентрации, одноименных ионов).
Гетерогенные равновесия в насыщенных растворах малорас​творимых сильных электролитов.
Произведение растворимости. Условия выпадения и растворе​ния осадков. Сдвиг гетерогенных равновесий в насыщенных рас​творах малорастворимых электролитов.
Тематическое планирование
	№
	Тема урока
	Количество часов
	Тип урока
	Элементы содержания
	Требования к уровню подготовки учащихся
	Домашнее задание
	Оборудование для демонстраций, л/о, пр/р.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Тема 1. Строение атомов и химическая связь. (13 часов)

	

	1
	Атом-сложная частица.
	1
	Л
	Ядро и электронная оболочка. Электроны, протоны и нейтроны. Макромир и микромир. Дуализм частиц микромира.
	Знать современные представления о строении атомов. Знать важнейшие химические понятия: «химический элемент», «изотопы». Уметь определять состав и строение атома элемента по положению в ПС.
	§1, упр.1-4.
	Периодическая система элементов (ПСХЭ).  Таблицы «Строение атома». Модели атомов.

	2
	Состояние электронов в атоме.
	1
	КУ
	Электронное облако, электронная орбиталь. Энергетические уровни и подуровни. Максимальное число электронов на подуровнях и уровнях.
	Знать сущность понятий «электронная орбиталь» и «электронное облако», формы орбиталей, взаимосвязь номера уровня и энергии электрона.
	2, упр. 2-6.
	Слайд-лекция «Строение атома. АМУ, проектор.

	3-4
	Электронные конфигурации атомов химических элементов.
	1
	КУ
	Электронные конфигурации атомов химических элементов. Электронно-графические формулы атомов элементов. Электронная классификация элементов s-, p-, d-, f- семейства
	Знать основные закономерности заполнения энергетических подуровней электронами. Уметь составлять электронные формулы атомов.
	3, упр. 3-7.
	Таблицы «Распределение электронов по уровням» ПСХЭ.

	5
	Валентные возможности атомов химических элементов.
	1
	КУ
	Валентность. Валентные электроны. Валентные возможности атомов хим. элементов, обусловленные числом неспаренных электронов. Другие факторы, определяющие валентные возможности атомов: наличие неподелённых электронных пар и наличие свободных орбиталей.
	Знать понятия «валентность» и «степень окисления», уметь сравнивать эти понятия.
	4, упр. 3-7.
	ПСХЭ

	6
	Периодический закон и периодическая система химических элементов Д.И.Менделеева в свете учения о строении атома.
	1
	КУ
	Предпосылки открытия периодического закона. Работы предшественников Менделеева. Открытие Д.И.Менделеевым периодического закона. Горизонтальная, вертикальная, диагональная закономерности. Периодический закон и строение атома. Физический смысл порядкового номера элемента и современное определение Периодического закона. Причины изменения металлических и неметаллических св-в в периодах и в группах.
	Знать смысл и значение периодического закона, горизонтальные и вертикальные закономерности и их причины. Уметь давать характеристику элемента на основании его расположения в ПС. Знать физический смысл порядкового номера, номеров периода и группы.
	5, упр.1-4; 5-7.
	ПСХЭ, портрет Менделеева Д.И.

	7-8
	Химическая связь. Единая природа химической связи. Типы кристаллических решёток.
	2
	КУ
	Ионная хим. связь и ионные кристаллические решётки. Ковалентная хим. связь и её классификация по механизму образования, электроотрицательности, по способу перекрывания электронных орбиталей, по кратности. Кристаллические решетки веществ с ковалентной связью. Водородная связь и её разновидности. Единая природа химических связей. Разные виды связи в одном веществе.
	Знать классификацию типов химической связи и характеристики каждого из них. Уметь характеризовать св-ва в-ва, зная тип его кристаллической решетки; по формуле в-ва предполагать тип связи, предсказывать тип крист. решётки.
	6, упр. 5-6.
	Слайд-лекция «Химическая связь», проектор, ПСХЭ. 

Д.Модели крист. решеток различных веществ.

	9
	Свойства ковалентной химической связи.
	1
	КУ
	Св-ва ковалентной хим. Связи: насыщаемость, поляризуемость, направленность в пространстве. Отработка теоретического материала, обобщенного на предыдущем занятии.
	Уметь характеризовать св-ва в-ва по типу его кристаллической решетки; по формуле в-ва предполагать тип связи, предсказывать тип кристаллической решётки. Уметь определять геометрию молекулы по характеристикам хим. связей.
	6-7, Задачник Хомченко
№ 7.1-7.20
	ПСХЭ, Слайд-лекция «Степень окисления», проектор

	10-11
	Гибридизация электронных орбиталей. Геометрия молекул.
	2
	УОНМ
	sp3- гибридизация у алканов, воды, аммиака, алмаза; sp2-гибридизация у алкенов, соединений бора, Аренов, диенов и графита; sp-гибридизация у алкинов, карбина. Геометрия молекул органических и неорганических веществ.
	Знать геометрию молекул важнейших соединений: воды, аммиака, алканов, алкенов, алкинов и др. и объяснять причины особенностей строения.
	7, упр. 3-4.
	Л. Изготовление моделей молекул воды, аммиака, метана и др.

	12
	Обобщение и систематизация знаний по теме «Строение атомов. Химическая связь».
	1
	УПЗУ
	Строение вещества, химическая связь, кристаллические решетки, строение атомов.
	Знать понятия «вещество», «хим. элемент», «атом», «молекула», «электроотрицательность», «валентность», «степень окисления», «вещества молекулярного и немолекулярного строения», «углеродный скелет», «функциональная группа», «изомерия», «гомология». Уметь объяснять зависимость св-в в-в от их состава и строения, природу хим. связи.
	Повт. 6-10
	

	13
	Контрольная работа №1 по теме «Строение атомов. Химическая связь».
	1
	К
	Основные понятия пройденной темы.
	
	
	К.р. «Строение вещества» (Габр. Мет. Пособие, стр.135).

	Тема 2. Химические реакции (18 часов)

	14
	Классификация химических реакций в органической и неорганической химии.
	1
	КУ
	Классификация химических реакций: по числу и составу реагирующих в-в; по изменению степеней окисления элементов, образующих в-ва; по тепловому эффекту; по фазовому составу реагирующих в-в; по участию катализатора; по направлению; по механизму протекания; по виду энергии, инициирующей реакцию.
	Знать, какие процессы называются химическими реакциями, в чем их суть. Уметь устанавливать принадлежность конкретных реакций к различным типам по различным признакам классификации.
	11,   упр.  4-8
	Слайд-лекция «Типы химических реакций», проектор.

	15-16
	Тепловой эффект химической реакции. Почему идут химические реакции.
	2
	КУ
	Возможность протекания химической реакции на основании законов химической термодинамики. Теплота образования вещества. Тепловой эффект реакции. Закон Гесса. Термохомические уравнения. Энтальпия. Энтропия. Энергия Гиббса.
	Знать понятия: «теплота образования вещества», «тепловой эффект реакции». Уметь составлять термохимические уравнения и производить расчёты по ним.
	12, упр.
4-6.
	

	17-18
	Скорость химической реакции.
	2
	КУ
	Скорость гомогенных и гетерогенных реакций. Энергия активации. Влияние различных факторов на скорость химической реакции: природы и концентрации реагирующих в-в, площади соприкосновения реагирующих веществ, площади соприкосновения реагирующих в-в, температуры, катализаторов.
	Знать понятие «скорость химической реакции». Знать факторы, влияющие на скорость реакций.
	13, упр.1-9.
	Слайд-лекция «Скорость хим. реакций», проектор.
Д. Зависимость скорости реакции от концентрации и температуры.

	19
	Катализ
	1
	КУ
	Понятие о катализаторе и механизме его действия. Ферменты – биокатализаторы. Ингибиторы и каталитические яды.
	Знать понятия «катализ», «катализатор». Гомогенный и гетерогенный катализ. Сравнение ферментов с неорганическими катализаторами.
	13, сообщения о фермрнтах.
	Д. Разложение пероксида водорода в присутствии катализатора (оксида марганца (IV) и фермента каталазы).

	20-21
	Обратимость химических реакций. Химическое равновесие.
	1
	КУ
	Обратимые и необратимые химические реакции. Химическое равновесие. Условия смещения химического равновесия. Принцип Ле Шателье. Закон действующих масс для равновесных систем. Константа равновесия.
	Знать классификацию хим.реакций (обратимые и необратимые), понятие «химическое равновесие» и условия его смещения.
	14, упр. 1-8
	Портрет Ле Шетелье, таблицы

	22
	Решение задач и упражнений.
	1
	УПП
	Расчёты по термохимии и кинетике химических реакций. Упражнения по условиям смещения хим. равновесия.
	Уметь вычислять тепловой эффект х.р. 

Уметь определять смещение равновесия х.р. от различных факторов.
	Задачи по индивидуальным карточкам.
	

	23
	Практическая работа №1 «Скорость химической реакции. Химическое равновесие».
	1
	Пр/р
	Правила техники безопасности при выполнении данной работы.
	Знать основные правила техники безопасности при работе в химическом кабинете.
	Повт. 11-14.
	Пр.р. стр.397. Инструкции. Йодид калия, Пероксид водорода, крахмальный клейстер.

	24-25
	Электролитическая диссоциация (ЭД). Реакции ионного обмена.
	2
	КУ
УОНМ
	Электролиты и неэлектролиты. Электролитическая диссоциация. Механизм диссоциации веществ с различным типом связи. Сильные и слабые электролиты. Основные положения ТЭД. Качественные реакции на некоторые ионы. Методы определения кислотности среды. Кислоты, соли, основания в свете представлений об ЭД.
	Знать понятия «электролиты» и «неэлектролиты», примеры сильных и слабых электролитов. Знать сущность механизма диссоциации. Знать основные положения ТЭД. 
Уметь определять характер среды р-ра неорганических соединений.
	15, упр. 1-4
	Слайд-лекция «Теория ЭД», проектор.
Л. Проведение реакций ионного обмена для характеристики св-в электролитов.

	26
	Водородный показатель.
	1
	КУ
	Диссоциация воды. Константа её диссоциации. Ионное произведение воды. Водородный показатель – рН. Среды водных растворов электролитов. Влияние рН на химические и биологические процессы.
	Знать константу диссоциации воды, ионное произведение. 
Уметь определять рН среды различными методами.
	15 (до конца), упр. 6-7
	Презентация учебного проекта «рН среды и здоровье человека».

	27-28
	Гидролиз.
	2
	УОНМ
	Понятие «гидролиз». Гидролиз органических в-в. Биологическая роль гидролиза в организме человека. Реакции гидролиза в промышленности. Гидролиз солей. Различные пути протекания гидролиза солей в зависимости от их состава. Необратимый гидролиз.
	Знать типы гидролиза солей и органических соединений.
Уметь составлять уравнения гидролиза солей (1-я ступень), определять характер среды.
	16, упр. 1-6,9.
	Л. Определение характера среды с помощью универсального индикатора.

	29
	Практическая работа  №2 «Решение экспериментальных задач по теме «Гидролиз».
	1
	Пр./р.
	Правила техники безопасности при выполнении данной работы.
	Знать основные правила техники безопасности при выполнении работы.
	Повт. 16.
	Пр./р. Стр.401.(растворы разл. солей, белок, соляная кислота, индикаторы, щёлочь, сл. эфиры).

	30
	Обобщение и систематизация знаний. 
	1
	УПЗУ
	Систематизация материала по теме «Химические реакции». Типы хим. реакций. Скорость химической реакции. Гидролиз. ТЭД.
	Знать классификации химических реакций. ТЭД. Ионные реакции. ОВР. Скорость реакций и факторы, на нее влияющие. Химическое равновесие и условия его смещения.
	Повторить главу 3.
	

	31
	Контрольная работа по теме «Химические реакции».
	1
	К
	Основные положения изученной темы.
	Основные положения данной темы.
	
	К.Р. «Химические реакции» (Габр. Мет. Пособие, стр.139).


РАЗДЕЛ 2.  МЕТАЛЛЫ ГЛАВНЫХ И ПОБОЧНЫХ ПОДГРУПП (20 ч.)
Данный раздел рассчитан на 20 часов учебного времени и служит целям профильной подготовки учащихся 11 классов.
В базовой программе 11 класса (программа О. С. Габриеляна, 11 кл.) на обобщение этой темы отводится всего 4 часа. Основные вопросы для обобщения и систематизации темы должны быть зна​чительно расширены, так как при подготовке к ЕГЭ и для поступ​ления в учебные заведения требуется более полный и обширный объем знаний по данной теме.
Целесообразно кроме вопросов об общей характеристике ме​таллов, коррозии и способах получения металлов рассмотреть та​кой вопрос, как сплавы металлов; подробно осветить электролиз как один из способов получения металлов. По этой теме организо​ван урок-практикум по решению расчетных задач. Обобщение и систематизацию знаний по теме «Металлы главных подгрупп» предусмотрено провести в виде семинара-практикума; в такой же форме выясняется генетическая связь в рядах металлов. В раздел включена подробная информация о металлах побочных подгрупп. Обзор d-элементов, рассматривается на семинарах-практикумах. Ме​таллы побочных подгрупп помимо некоторого сходства с металла​ми главных подгрупп имеют ряд характерных особенностей. Это можно заметить при рассмотрении строения атомов данных элемен​тов, физических и химических свойств простых веществ, образован​ных данными элементами, кислородных соединений данных элемен​тов. Также необходимо отметить способность данных металлов об​разовывать комплексы. Именно в составе комплексов эти металлы являются жизненно необходимыми для всех живых организмов. Их биологическая роль неоценима. Не случайно их еще называют «ме​таллами жизни». Но ни применение, ни значение, ни биологическая роль этих элементов не отражены в курсе средней школы.
В то же время программа по химии для поступающих в вузы, а также материалы единого государственного экзамена по химии со​держат вопросы, касающиеся металлов побочных подгрупп и их соединений. 
         В данном разделе предусмотрены лекции, семинары-практикумы, в том числе практикум по решению расчетных задач, урок-упражнение «Металлы главных и побочных подгрупп», ито​говая контрольная работа.

Цель раздела: обобщить, систематизировать, углубить знания учащихся по теме «Металлы главных и побочных подгрупп», создать условия для качественной подготовки учащихся к сдаче ЕГЭ по химии и поступлению в вузы.
Задачи: создать условия для формирования и развития у уча​щихся интереса к изучению темы, умений самостоятельно приоб​ретать и применять на практике знания о металлах, решать расчет​ные задачи, выполнять опыты в соответствии с требованиями пра​вил безопасности.
Планируемые результаты обучения
После изучения данного  раздела  учащиеся должны знать: 
· положение металлов побочных подгрупп в ПС;

· особенности строения их атомов;
· строение, состав, свойства, способы получения металлов и их сплавов;
· механизм коррозии металлов и способы защиты от коррозии;

· особенности металлов главных и побочных подгрупп, ком​плексных соединений, генетических рядов металлов.

· физические и химические свойства их простых веществ;

· состав и свойства оксидов и гидроксидов;

· строение, способы получения, свойства комплексных соеди​нений;
· практическое применение и биологическую роль данных ме​таллов.
Уметь:

· давать характеристику конкретного элемента по его положе​нию в ПС;
· записывать электронные и электронно-графические формулы атомов элементов;

      - устанавливать зависимость свойств простых веществ и соединений металлов от строения атома и возможных степеней окис​ления;
· записывать уравнения ОВР и РИО, характеризующие хими​ческие свойства данных металлов и их соединений;

· решать расчетные задачи различных типов;
       -
выполнять химический эксперимент по заданной теме, со​ставлять отчет по выполненному эксперименту.
-
проводить эксперименты,  наблюдать  и изучать явления  и свойства веществ;
- описывать результаты наблюдений;
- решать расчетные задачи;
- осуществлять цепочки превращений;
- работать в группе и индивидуально;
- составлять схемы, таблицы;
- писать сообщения, придерживаясь определенной формы.

Содержание раздела
      Введение «Общая характеристика металлов» (1 ч).
Положение металлов в периодической системе и строение их атомов. Металлы как простые вещества: металлическая связь в строении кристаллов. Аллотропия. Общие физические свойства металлов. Общие химические свойства металлов (восстановитель​ные свойства): взаимодействие с неметаллами (кислородом, гало​генами, серой, азотом, водородом), с водой, кислотами, солями в растворах, органическими веществами (спиртами, галогеналканами, фенолом, кислотами), со щелочами. Оксиды и гидроксиды ме​таллов. Зависимость их свойств от степени окисления металла. Значение металлов в природе и жизни человека.
Тема 1. Коррозия металлов. (1 ч)
Понятие «Коррозия». Химическая коррозия. Электрохимическая коррозия. Способы защиты металлов от коррозии.
Тема 2. Способы получения металлов. (4 ч)
Металлы в природе. Металлургия: пиро-, гидро-, электрометаллургия. Электролиз растворов и расплавов соединений металлов его практическое значение.
Практикум по решению расчетных задач по теме «Электролиз»
Тема 3. Сплавы металлов. (1 ч)
Характеристика сплавов, их свойства. Важнейшие сплавы и их значение.
Тема 4. Металлы главных подгрупп. (2 ч)
Семинар-практикум «Соединения щелочных, щелочноземель ных металлов, алюминия».
Семинар-практикум «Генетические ряды металлов, общие представления о генетической связи». Генетические ряды металлов, которым соответствуют щелочи, нерастворимые гидроксиды, амфотерные оксид и гидроксид.
Тема 6. Металлы побочных подгрупп. (11 ч)
	№ уро​ка

	Тема

	Всего часов

	В том числе
	Формы контроля


	
	
	
	Лекц.
	Практ.
	Семин.
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	Введение «Общая характеристика металлов»
	1
	1
	
	
	Тезисы, лек​ции, состав​ление таблиц

	2
	Коррозия металлов
	1
	0,5
	0,5
	
	

	3
	Способы   получения  ме​таллов
	1
	1
	
	
	Составление таблиц

	4-5
	Электролиз  растворов  и расплавов соединений металлов,   его   практическое применение
	1
	
	
	1
	Самостоя​тельная работа

	6
	Практикум   по   решению
расчетных задач по теме «Электролиз»
	1
	
	
	1
	Решение расчетных задач

	7
	Сплавы металлов
	1
	
	
	1
	Самостоятельная работа

	8
	Семинар-практикум «Соединения щелочных, щелочноземельных    металлов, алюминия»
	1
	
	
	1
	Составление конспекта, отчет по лабораторным
опытам

	9
	Семинар-практикум  «Генетические  ряды   металлов»
	1
	
	
	1
	Проверка выполнения заданий по осуществлению цепочек превращений

	10
	Металлы побочных под​групп
	1
	1
	
	
	Тест

	11
	Электронные конфигу​рации атомов металлов побочных подгрупп
	1
	
	
	
	

	12
	Хром и его соединения
	1
	
	
	1
	Лабора​торная работа

	13
	Железо и его соедине​ния
	1
	
	
	1
	

	14
	Марганец и его соеди​нения
	1
	
	
	1
	

	15
	Медь и ее соединения
	1
	
	
	1
	

	16
	Цинк и его соединения
	1
	
	
	1
	Лабора​торная работа

	17
	Практическая работа № 1 «Качественные ре​акции на ионы металлов побочных подгрупп»

	1
	
	1
	
	Выполне​ние прак​тических заданий по вари​антам


Тематический план

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	18
	Практическое и биологическое значение металлов побочных под-
групп и их соединений
	1
	
	
	1
	Опережающее групповое задание

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	19
	Обобщающее повторение (выполнение упражнений)
	1
	
	
	1
	Проверочная работа

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	20
	Решение расчетных
задач
	1
	
	
	1
	Проверочная работа

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


РАЗДЕЛ 3. КОМПЛЕКСНЫЕ СОЕДИНЕНИЯ(17ч.)
Раздел  «Комплексные соединения» рассчитан на 17 часов учебного времени.
Данная тема практически не изучается в школьном курсе химии. Однако при поступлении в вузы учащиеся должны ее знать и уметь отвечать на тесты ЕГЭ. Обширный и интересный класс «Комплексные соединения» является одним из важнейших в неор​ганической химии. Многие комплексные соединения играют важ​ную роль в биохимии, в химической технологии, аналитической химии, в медицине. Велика их роль в живых организмах.
Научный уровень современного школьного курса химии позво​ляет в доступной форме познакомить учащихся с составом, строе​нием, свойствами комплексных соединений, с их получением и значением в различных областях науки и техники. Изучение данно​го раздела способствует углублению знаний учащихся по химии.
Раздел включает 3 подраздела:
1-й подраздел. Строение, классификация, номенклатура, изо​мерия комплексных соединений.
2-й   подраздел. Свойства комплексных соединений.
3-й подраздел. Получение и применение комплексных соеди​нений.
Учащиеся знакомятся с историей развития комплексных соеди​нений, с основами координационной теории А. Вернера, на осно​вании которой более углубленно изучаются состав, строение, свой​ства комплексных соединений. В данном курсе проводятся лабора​торные работы и практические занятия, при выполнении которых проявляются самостоятельность и творческая инициатива учащихся.
Заканчивается раздел проведением практикума по решению рас​четных задач и упражнений и выполнением контрольной работы.
На занятиях используются различные методы и приемы: лек​ции, беседы, семинары, практикумы, постановка проблемы, разно​го рода упражнения. Значительно оживляют изучение курса само​стоятельно подготовленные учащимися сообщения, доклады о зна​чении и применении комплексных соединений.
Цель: создать условия для подготовки учащихся к поступлению в вуз по специальностям «химия» и «биология», для творческой са​мореализации и удовлетворения познавательного интереса к химии.
Задачи:
1. Сформировать понятие о комплексных соединениях.
2. Познакомить учащихся с составом, строением и свойствами комплексных соединений.
3. Углубить представления учащихся о способах получения и применении солей на примере комплексных соединений.
4.
Развивать исследовательские навыки учащихся в экспери​ментальных   работах   по   получению,   распознаванию,   изучению свойств комплексных соединений.

                                                                   Планируемые результаты обучения 
Учащиеся должны знать:
· основные положения координационной теории А. Вернера;

· состав и строение комплексных соединений (комплексообразователь, лиганды, координационное число, внутренняя и внешняя сферы) с позиции теории валентных связей;
· классификацию и номенклатуру комплексных соединений;

· изомерию комплексных соединений;
· химические свойства комплексных соединений;

· практическое применение, способы получения комплексных соединений.
                  Учащиеся должны уметь:
· определять вид химической связи между комплексообразователем и лигандами, внешней и внутренней сферой;

· определять координационное число комплексообразователя на основе строения его внешнего и предвнешнего электронного слоя;
· предсказывать пространственное строение комплексного ио​на;
· называть комплексные соединения, составлять их формулы по названиям;
· составлять формулы изомеров и называть их;
· составлять уравнения химических реакций, подтверждающие свойства комплексных соединений;
•
составлять уравнения реакций получения комплексных со​единений;
· уметь проводить эксперименты, наблюдать и описывать явле​ния и свойства комплексных соединений, делать выводы;
· уметь решать задачи с участием комплексных соединений.

Все перечисленное создает широкую возможность для осуще​ствления внутрипредметных связей в процессе усвоения химиче​ских знаний. Этим методическим приемом у учащихся формирует​ся способность к многостороннему рассмотрению химических объ​ектов, что является неотъемлемым качеством творческого мышле​ния. Творческое мышление развивается также широким введением в содержание курса материала проблемного характера.
Содержание раздела
Основные положения координационной теории А. Вернера. Комплексообразователь. Лиганд. Координационное число ком​плексообразователя. Внутренняя и внешняя сферы. Вклад отечест​венных учёных в разработку теории комплексных соединений. Значение координационной теории для дальнейшего развития хи​мии.
Строение комплексных соединений с позиций теории валент​ных связей. Координационная связь, виды химических связей в кристаллических комплексных соединениях. Пространственная конфигурация комплексов.
Классификация и номенклатура комплексных соединений.
Изомерия комплексных соединений: структурная, пространст​венная.
Химические свойства: диссоциация, реакции ионного обмена (по внешней сфере), с участием лигандов, по центральному иону (обменные, окислительно-восстановительные), реакции изомериза​ции.
Получение комплексных соединений.
Применение комплексных соединений. Роль комплексных соеди​нений в живых организмах.
Демонстрация. Получение сульфата тетраамминмеди (II). По​лучение аммиаката серебра. Определение ионов железа Ре2+ и Ре3+. Реакция серебряного зеркала. Гидратная изомерия аквакомплексов.
Лабораторные  опыты.
1. Получение комплексного соединения меди (II).
2. Получение комплексного соединения алюминия.
3. Получение комплексного соединения серебра.
4. Образование глицерата меди (II).
5. Цветная реакция на фенол.
Практические работы.
1. Получение и свойства комплексных соединений (2 ч).
2. Решение расчетных задач с участием комплексных соедине​ний (2 ч).
Тематический план
	№ п/п
	Тема
	Кол-во часов
	Содержание
	Виды дея​тельности

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Основы    учения    о    ком-
плексных   соединениях
	2
	Понятие о комплексных соединениях.    Значение    комплексных соединений. История    развития    химии    комплексных    соединений.    Ос-
новные   положения   координационной теории А. Вернера. Состав комплексных соединений.   Комплексообразователь, лигаид, координационное число, внутренняя и внешняя сфера. Вклад отечественных ученых в разработку теории ком​плексных соединений. Значе​ние координационной теории для дальнейшего развития химии.
	Лекция       с элементами беседы,   де-
монстрация  опытов

	2
	Строение комплексных соединений
	1
	Строение   комплексных   со​единений с  позиции  теории валентных связей. Координа​ционная   связь.   Пространст​венная    конфигурация   ком​плексов.
	Лекция с элементами беседы.

	3
	Классифика​ция и номенк​латура ком​плексных со​единений
	1
	Классификация по характеру электрического заряда. Классификация     лигандов. Но​менклатура комплексных соединений. Построение фор​мул   комплексных соедине​ний по названиям.
	Лекция, выполнение упражнений.

	4
	Урок-упражнение
	1
	Упражнения в составлении формул комплексных соеди​нений по названиям и назва​ний   веществ   по формулам. Использование метода ва​лентных связей для установ​ления состава и пространст​венной   конфигурации  ком​плексов.
	Лекция с элементами беседы.

	5
	Изомерия комплексных соединений
	1
	Изомерия   комплексных   со​единений:   структурная   (координационная,   ионизацион​ная, изомерия лигандов, гидратная),  пространственная (геометрическая, оптическая).
	Лекция   с элементами беседы.

	6
	Химические свойства ком​плексных   со​единений
	1
	Химические   свойства   ком​плексных соединений: диссо​циация, реакции ионного об​мена   (по   внешней   сфере), реакции с участием лигандов, по   центральному  иону  (обменные, ОВР), реакции изомерии.
	Беседа с де​монстраци​ей опытов

	7
	Химические свойства  ком-
плексных   соединений
	1
	Составление   уравнений   химических реакций с участием комплексных соединений.
	Выполнение упражнений

	8
	Получение
комплексных
соединений
	1
	Способы     получения     комплексных соединений.
Опыт 1 . Получение комплексного соединения меди (II).
Опыт 2. Получение комплексного соединения алюминия.
Опыт 3. Получение комплексного соединения серебра
Опыт 4. Образование глицерата меди (II).
Опыт 5. Цветная реакция на фенол
	Лабораторная работа

	9
	Применение комплексных
соединений
	1
	Роль   комплексных   соединений в живых организмах. Использование       комплексных соединений  в  химических технологиях, аналитической химии, для очистки природных и сточных вод. Синтез и исследование новых ком-
плексных соединений
	Сообщения учащихся о значении  и
применении комплексных   соединений.

	10
	Получение    и свойства ком-
плексных   соединений (также комплексных соединений металлов побочных подгрупп).
	2
	Получение  комплексных  соединений,   исследование   их химических свойств.  Проведение качественных химических реакций для обнаружения   ионов  внешней   сферы. Разрушение комплексов
	Практическая работа

	11
	Решение  задач, выполнение   упражнении
	2
	Решение расчетных задач, выполнение  упражнении  с участием   комплексных    соединении.
	Практикум

	12
	Комплексные соединения. Анализ  контрольной   ра​боты.   Подведение   итогов
изучения
	2
	
	Контроль​ная работа

	
	Резервный урок
	1
	
	Решение задач,  выполнение упражнений


РАЗДЕЛ 4. УДИВИТЕЛЬНЫЙ МИР ОКИСЛИТЕЛЬНО-ВОССТАНОВИТЕЛЬНЫХ РЕАКЦИЙ (34 ч.)
В настоящее время целый ряд разделов школьной программы химии рассматривается в рамках основной школы поверхностно.
Так, в курсе химии, изучаемом в школе, предусмотрено лишь краткое знакомство с одной из важнейших тем - особенностями окислительно-восстановительных объектов и процессов. Поэтому учащиеся не понимают, как можно применить полученные в курсе химии знания в области окислительно-восстановительных реакций.
Между тем знания учащихся по этому разделу химии необхо​димы для успешной сдачи вступительных экзаменов в ведущие ву​зы. Кроме того, окислительно-восстановительные реакции (ОВР) чрезвычайно распространены. С ними связаны природные процес​сы обмена веществ, брожения, круговорота веществ в природе. Эти реакции можно наблюдать при сгорании топлива, в процессах коррозии металлов, при электролизе и выплавке металлов. С их помощью получают щелочи, кислоты и многие другие ценные хи​мические вещества. Окислительно-восстановительные реакции ле​жат в основе преобразования химической энергии в гальванических и топливных элементах. Для того чтобы заинтересовать учащихся данной темой, приблизить ее к жизни, а также связать изучаемый материал с биологическими и физическими знаниями, необходимо показывать, где это уместно, значение ОВР в живой природе. На​пример, два важнейших присущих живому веществу процесса, кото​рые протекают в биосфере и обеспечивают ее стабильное динамиче​ское состояние - фотосинтез и дыхание, - представляют собой взаимодополняющие окислительно-восстановительные процессы.
В школьном курсе химии понятие «окислительно-восстанови​тельные реакции» формируется на нескольких уровнях. Первое знакомство с понятием «окисление» происходит в 8 классе, в теме «Кислород. Оксиды. Горение», а с понятием «восстановление» - в теме «Водород. Кислоты. Соли». В этом же классе после изучения ют актуализацию тех опорных знаний, которые необходимы для усвоения содержания данного занятия.
Одной из форм обучения является лекция, построенная с уче​том возрастных особенностей учащихся. Главная задача лекции -вызвать интерес к материалу, возбудить творческую мысль, а не свести все к сообщению готовых научных истин, которые следует понять и запомнить. Данный раздел предусматривает также лекционно-семинарскую и практическую формы работы по темам, перечисленным в программе. Не менее важной является и проверка усвоения теоретических понятий. Переход к следующему, более сложному, этапу усвоения знаний ученик определяет с по​мощью учителя уже после усвоения 70 % (по объему) знаний, по​нятий, умений, так как этот этап полностью посвящен самостоя​тельной учебной деятельности.
Каждое занятие включает контроль усвоения и выполнения за​даний. В данной программе используются следующие формы кон​троля: самоконтроль, взаимный контроль, контроль учителя. Са​моконтроль осуществляется учеником; он сравнивает полученные результаты с эталоном (карточкой-ответом) и сам оценивает уро​вень своих знаний. Взаимный контроль возможен, когда ученик уже проверил и исправил свои ошибки, после этого он может про​верить задание партнера. Контроль учителя осуществляется посто​янно. Обязателен входной и выходной контроль, формы которого могут быть разными. Для оперативного контроля усвоения учебно​го материала предусматривается опрос у доски и текущий пись​менный контроль — так называемые «летучки», или сигнальные проверочные работы. Уровень усвоения разделов курса будет уста​навливаться с помощью итоговых контрольных работ, задания ко​торых после проверки обсуждаются на семинаре.
После каждого занятия учащимся предлагаются домашние за​дания, которые включают несколько (обычно не более 5) вопросов или расчетных задач.
В проведении занятий предусматривается использовать как учебные пособия для школы, так и дополнительные источники (см. литературу), а также дидактические разработки учителя. Все уча​щиеся обеспечиваются справочными данными, необходимыми для решения задач и ответов на вопросы: распечатками таблиц термо​динамических величин, значений стандартных потенциалов окис​лительно-восстановительных пар, растворимости неорганических веществ, констант кислотности и произведений растворимости, взятыми из достаточно надежных источников.

Содержание раздела
Вводное занятие. Знакомство с целями и задачами раздела, его структурой. Теория ОВР (повторение и обобщение ранее изученно​го в обязательном курсе химии материала) (1 ч).
Важнейшие, восстановители и окислители (1 ч).
Алгоритм составления уравнений ОВР методом электронного баланса (1ч).
Классификация окислительно-восстановительных реакций (1 ч).
Использование метода электронного баланса для реакций:
· межмолекулярного окисления-восстановления;
· внутримолекулярного окисления-восстановления;
· диспропорционирования;
· сопропорционирования(2 ч).
ОВР с несколькими окислителями или восстановителями (1ч).
Окислительно-восстановительные свойства соединений воды и пероксида водорода (1 ч).
Окислительно-восстановительные свойства галогенов и их со​единений (1 ч).
Окислительно-восстановительные свойства серной кислоты и соединений серы (1 ч).
Окислительные свойства соединений азота и азотной кисло​ты (1 ч).
Восстановительные свойства металлов (1 ч).
Электрохимический ряд напряжений металлов. Химические реакции в гальванических элементах. Гальванические элементы, применяемые в жизни (1 ч).
Коррозия металлов как окислительно-восстановительный про​цесс (2 ч).
Получение металлов как окислительно-восстановительный процесс (1 ч).
Электролиз расплавов и растворов электролитов как окисли​тельно-восстановительный процесс. Упражнения. Применение электролиза (2 ч).
Электролиз. Задачи различных типов и уровней сложности. (1ч).
Окислительно-восстановительные свойства соединений хрома в различных средах (1 ч).
Окислительно-восстановительные свойства соединений мар​ганца в различных средах (1 ч).
Решение экспериментальных задач с использованием ОВР не​органических веществ (1ч).
Задачи различных типов и уровней сложности на протекание ОВР с участием неорганических веществ (2 ч).
ОВР с участием органических вегцеств (решение задач и вы​полнение упражнений):
· алкенов,
· алкинов,
аренов,
· спиртов,
· альдегидов и кстонов,

· карбоновых кислот,
· углеводов (4 ч).

Использование метода полуреакций для составления уравнений ОВР с участием органических веществ (2 ч).
Решение экспериментальных задач с использованием ОВР ор​ганических веществ (1 ч).
Окислительно-восстановительные процессы в живой природе (2ч).
Итоговое занятие (1 ч).
Тематический план
	№
п/п
	Тема, вид учебного
занятия
	Планируемые результаты
(что должен знать и уметь ученик)
	Методы
обучения
	Характер, формы
познавательной
деятельности
учащихся
	Эксперимент,
практическая
деятельность
учащихся
	окормы
и виды
контроля

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	
	Знакомство с целями и задачами раздела, его структурой. Теория ОВР (повторение и обобщение, систематизация ранее полученных знаний). Самостоятельная
работа с после​дующей проверкой
	Знать:
основные положения теории ОВР; понятия   «окислитель»,   «восстановитель»,   окисление   и  восстановление как процессы, связанные с переходом электронов; «степень окисления», «окислительно-восста-
новительные реакции».
Уметь:
определять    степень    окисления (СО) в сложных неорганических и   органических   веществах   по молекулярным    и    структурным
формулам.
	Урок-диалог
	Репродуктивный, фронталь-
ная беседа, упражнения по
определению степеней окис-
ления по положению в пе-
риодической системе (ПС)
Д. И. Менделеева
	Демонстрация
опыта:
«Взаимодействие металла средней активности (цинка,
железа) с растворами солей менее активных металлов» или др. опыта из курса заниматель-
ной химии
	Тестирование

	2
	Важнейшие окислители и
восстановители.
Урок проверки знаний, умений,
навыков и применения их на
практике
	Знать:
важнейшие восстановители и окислители; их роль в ОВР в различных условиях; понятия о низшей, промежуточной и выс-
шей степенях окисления. Уметь: составлять шкалу СО, определять по ней роль соединения в ОВР; ориентироваться по положению элемента в ПС, определяя его
роль; составлять уравнения ОВР, рас-
ставлять коэффициенты методом
электронного баланса.
	Лекция с
элементами
беседы
	Репродуктивный; фрон-
тальная беседа
	Демонстрация
опытов:
1 . Восстановительные свойства активных металлов - натрия, лития, кальция, магния - в реак- циях взаимодействия с водой, кислотами, кислородом
воздуха.
2. Окислительные свойства кислорода (горение простых
веществ в атмосфере воздуха и чистого кислорода)
	Составление
Шкалы важней-
ших стеокисле-
ния элементов
1У-УП групп
ПС 

	3
	Алгоритм составления уравнений ОВР методом электронного баланса.
Урок проверки знаний, умений,
навыков и применения их на прак-
тике в нестандартных условиях
	Знать:
алгоритм составления уравнений ОВР  методом  электронного  баланса.
Уметь:
работать по аналогии, с использованием карточек-заданий, карточек-ответов
	Тренинг.
Поэтапное
формирование умений
	Применение знаний в анало-
гичной ситуации и выпол-
нение упражнений по алгоритму с последующей проверкой
	
	Самосто-
ятельная
сигнальная ра-
бота с провер-
кой у доски и
по карточкам-
ответам.


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	4
	Классификация
окислительно-восстановительных реакций.
Урок изучения и первичного усвоения знаний
	Знать:
терминологию различных типов ОВР;
Уметь:
определять признаки, положенные в основу классификации ОВР, и различать реакции межмолекулярные, внутримолекулярные, дисмутации.
	Лекция с
элементами
беседы
	Частично поисковый; парная,
индивидуальная
	 Демонстрация
опытов:
1.Разложение перманганата калия.
2. Взаимодействие цинка с соляной кислотой.
	Самостоятельная
работа с после- дующей провер-
кой.

	5-6
	Использование метода электронного баланса для ОВР различных типов.
Урок проверки знаний, умений,
навыков и применения их на практике в нестандартных
условиях.
	Знать: классификацию ОВР по реаген-
там и продуктам реакций: межмолекулярные, внутримолекулярные,       диспропорционирования, сопропорционирования.
Уметь:
определять восстановитель и окислитель в ОВР различных типов.
	Семинар- практикум.
Тренинг
	Частично поисковый; парная, индивидуальная, групповая
	Лабораторные опыты:
1.  Получение водорода и восстановление им оксида меди (+2).
2. Взаимодействие металлов различной активности с рас-
творами кислот.
	Самосто- ятельная работа с
последующей
проверкой

	7
	ОВР с несколькими окислителями и восстановителями.
Урок изучения и первичного усвоения знаний, проверки знаний,
умений, применения их на практике в нестандартных условиях.
	Знать:
алгоритм составления уравнений ОВР с несколькими окислителями и восстановителями.
Уметь:
определять     восстановители     и окислители в ОВР различных типов, определять суммарное количество электронов.
	Тренинг
	Частично поисковый; парная, индивидуальная
	Решение расчетных задач по уравнениям окислительно-
Восстановительных реакций различных типов и уровней
Сложности.
	Самостоятельная
работа с после-
дующей провер-
кой.

	8
	Окислительно-восстановительные свойства воды и пероксида водоро-
да
Урок изучения и первичного усвоения знаний.
	Знать:
окислительно-восстановительные
возможности водорода и кислорода в изучаемых веществах; направление ОВР с участием Н2О и Н202.
Уметь:
определять восстановители и окислители в ОВР различных типов, определять суммарное количество электронов.
	Урок-
практикум с
элементами
беседы.
	Репродуктивный, фронталь-
ная беседа.
	Демонстрация опыта:
«Разложение раствора Н2О2 при нагревании и действии
катализаторов (МпО2, фермента
каталазы - кровь, сырое мясо)»
	Проблемная
демонстрация;
самостоятельная
сигнальная работа с провер-
кой у доски.

	9
	Окислительно-восстановительные свойства галогенов и их
соединений. 
Урок изучения и первичного усвоения и проверки знаний в не-
Стандартных условиях
	Знать:
получение и свойства С12, Вr2, I2, НС1, хлоридов с точки зрения ОВР; краткие сведения о кислородсодержащих соединениях хлора (от +1 до +7); направление ОВР    участием    этих    веществ.
Уметь:
определять роль галогенов как
восстановителей и как окислителей в ОВР различных типов.
	Урок-
практикум с
элементами
беседы.
	Частично поисковый; парная, индивидуальная, групповая.
	Демонстрация опытов:
1. «Как обесцветить радугу?»
2. Вытеснение йода хлором. 
3. Горение в хлоре сурьмы.
4. Каталитическое взаимодействие йода с активными металлами.
5. Разложение хлората калия.
6. Изучение свойств хлорной воды.
	Проблемная
демонстрация.
Самостоятельная
сигнальная ра-
бота с проверкой у доски.

	
	
	
	
	
	
	

	10
	Окислительно-восстановительные     превращения   соединений серы.
Урок изучения и первичного ус-
воения знаний и проверки знаний
в нестандартных условиях.
	Знать:
окислительно-восстановительные
возможности серы, сероводорода, серной кислоты; направление    ОВР   с   участием
этих веществ.
Уметь:
прогнозировать и определять роль серы и ее соединений как восстановителей и как окислителей в ОВР различных типов.
	Урок-
практикум с
элементами
беседы.
	Частично поисковый; парная,
индивидуальная, групповая
	Лабораторный опыт:
«Окислительные свойства разбавленной серной кислоты».
Демонстрация опытов:
1 . Горение серы в кислороде.
2. Окислительные свойства концентрированной серной
кислоты (взаимодействие с металлами различной ак-
тивности).
	Проблемная
демонстрация.
Исследовательская практическая
работа.


	11
	Окислительно-восстановительные превращения соединений азота.
Урок изучения и первичного усвоения знаний и проверки знаний
в нестандартных условиях.
	Знать:
окислительно-восстановительные
возможности     азота,     аммиака, азотной кислоты, нитратов; направление   ОВР   с   участием этих веществ.
Уметь:
прогнозировать и определять роль азота и его соединений как восстановителей и как окислителей в ОВР различных типов.
	Урок-
практикум с
элементами
беседы.
	Частично поисковый; парная, индивидуальная, групповая.
	Демонстрация опытов:
1. Горение аммиака в кислороде.
2. Окислительные свойства концентрированной и раз-
бавленной азотной кислоты (взаимодействие с металлами различной активности).
3. Разложение нитратов.
	Проблемная
демонстрация.
Самостоятельная
сигнальная ра-
бота с проверкой у доски.

	12
	Восстановительные свойства
металлов.
Урок изучения и первичного ус-
воения знаний и проверки знаний
в нестандартных условиях.
	Знать:
общие химические свойства металлов; восстановительные свойства металлов в различных средах, с различными окислителями, в различных условиях.
Уметь:
пользоваться рядом активности металлов в определении их восстановительной активности; составлять уравнения реакций, отражающие общие свойства металлов.
	Семинар-
практикум.
Тренинг
	Применение знаний в анало-
гичной ситуации и выпол-
нение упражнений по
алгоритму с последующей
проверкой.
	Лабораторные
опыты:
1.Взаимодействие цинка,железа, алюминия, магния, меди с растворами кислот и щелочей.
2. Взаимодействие железа и цинка с растворами солей:
сульфатом или хлоридом меди (+2).
	Исследова-
тельская практи-
ческая работа.
Тестирование.

	13
	Электрохимический ряд напря-
жений металлов. Химические реакции в гальванических элементах.  Гальванические
элементы, применяемые в жизни.
Урок изучения и первичного ус-
воения знаний.
	Знать:
количественные   характеристики ОВР: стандартные окислительно-восстановительные    потенциалы, скачок   потенциала;   гальванический элемент; практическое применение ряда напряжений металлов.
	Лекция с
элементами
беседы
	Репродуктивный; парная,
Индивидуальная.
	Демонстрация опытов:
1. Взаимодействие металлов с растворами солей меди, свинца, серебра, натрия и кальция.
2. Демонстрация прибора для измерения электродных
потенциалов.
	Проблемная
демонстрация.
Исследова-
тельская работа.

	
	
	Уметь:
Использовать ряд напряжений металлов при прогнозировании результатов реакций между металлами и различными окислите-
лями.
	
	
	
	

	14-
15
	Коррозия металлов как окисли-
тельно-восстановительный процесс.
Урок изучения и первичного ус-
воения знаний.
	Знать:
сущность процессов, протекающих при коррозии в различных средах; виды коррозии; коррозийные свойства металлов на основании их положения в ПС; способы   защиты   от   коррозии.
Уметь:
пользоваться ПС в определении коррозионных свойств металлов; составлять схемы и уравнения коррозийных процессов.
	Лекция с
элементами
беседы
	Частично поисковый;
Парная.
	Демонстрация
опытов:
1 . Взаимодействие цинка с соляной кислотой без и в
присутствии медной проволоки.
2. Взаимодействие цинка с соляной кислотой в присутствии раствора медного купороса.
	Самостоятельная
сигнальная ра-
бота с проверкой у доски.

	16
	Получение металлов как окис-
лительно-восстановительный
процесс.
Урок изучения и первичного ус-
воения знаний и проверки знаний
в нестандартных условиях.
	Знать:
общие способы получения металлов; окислительные свойства катионов  металлов  с  различными восстановителями.
Уметь:
пользоваться рядом активности металлов в определении окислительной активности катионов металлов; составлять уравнения
реакций, отражающие общие способы получения металлов.
	Лекция с
элементами
беседы
	Репродуктивный, фронтальная беседа; парная, индивидуальная.
	
	Самостоятельная
работа с после-
дующей проверкой.

	17-
18
	Электролиз расплавов и раство-
ров электролитов как окислительно-восстанови тельный процесс.
Установочный урок.
	Знать:
сущность электролиза как окислительно-восстановительного процесса; правила разрядки на электродах воды, катионов и
анионов. 
Уметь:составлять схемы и уравнения
электролиза растворов и расплавов солей и щелочей.
	Лекция с
элементами
беседы
	Репродуктивный, фронтальная беседа; парная, индивидуальная.
	Демонстрация опыта
«Электролиз растворов хлорида магния и сульфата меди (+2) в электролизере».
	Самостоятельная
работа с после-
дующей провер-
кой.

	19
	Задачи различных типов и уровней сложности. Электролиз.
Урок-тренинг
	Знать:
основные приемы решения расчетных задач различных типов с использованием уравнений электролиза.
Уметь:
использовать основные физические величины, единицы их измерения, законы Фарадея.
	Тренинг
	Применение знаний в анало-
гичной ситуации и выпол-
нение упражнений по алго-
ритму с последующей про-
веркой.
	
	Применение
знаний в анало-
гичной ситуации
и выполнение уп-
ражнений по
алгоритму с по- следующей
проверкой.

	20
	Окислительно-восстановительные свойства соединений хро​ма в различных средах. 
Урок изучения и первичного ус-
воения знании и проверки знаний в нестандартных условиях.
	Знать:
зависимость окислительно-восстановительных возможностей хрома от степени окисления (низшая, промежуточная, выс​шая) в различных соединениях.
Уметь:
прогнозировать роль элемента как окислителя или восстановителя, а также продукты окисли​тельно-восстановительного процесса.
	Лекция с
элементами
беседы
	Частично поисковый; парная.
	Демонстрация опытов:
1 . Получение хромата. 
2. Окислительные свойства дихромата. 
3.Перевод хроматов в дихроматы.
	Самостоятельная
работа с
после​дующей провер​кой.

	21
	Окислительно-восстановительные свойства соединений мар​ганца в различ​ных средах. 
Урок изучения и первичного ус-
воения знаний и проверки знании в нестандартных условиях.
	Знать: зависимость окислительно-вос-
становительных  возможностей марганца от степени окисления (низшая, промежуточная,    выс​шая) в различных соединениях.
Уметь:
прогнозировать роль элемента как окислителя или восстановителя, а также продукты окисли​тельно-восстановительного процесса.
	Лекция с элементами
беседы
	Частично поис​ковый; парная.
	Демонстрация опыта
«Окисление сульфита натрия раствором перманганата калия в разных средах»
	Самосто​ятельная
работа с
после​дующей провер​кой.

	22
	Решение экспе​риментальных задач с использованием ОВР неорганических веществ.
Урок практической проверки
знаний, умений, навыков.
	Знать: основные приемы выполнения и
решения экспериментальных задач по ОВР
Уметь:
правильно составлять план решения; осуществлять подбор химических реактивов и оборудования; давать полное объяснение и
делать выводы.
	Практиче​ская работа
	Применение теоретических
знании на практике.
Частично поисковый; парная,
ндивидуальная.
	По плану практиче​ской работы.
	Иссле​дова-
тельская работа .

	23-
24
	Задачи различных типов и уровней сложности на протекание ОВР с уча-
стием неорганических веществ.
Урок-тренинг.
	Знать:
основные приемы решения расчетных задач различных типов с использованием уравнений электролиза.
Уметь:
использовать основные физические величины, единицы их измерения, грамотно записанные и составленные уравнения ОВР.
	Тренинг
	Применение знаний в анало-
гичной ситуации и выпол-
нение упражнений по алго-
ритму с последующей про-
веркой.
	
	Применение
знаний в анало-
гичной ситуации
и выполнение уп-
ражнений по
алгоритму с по-
следующей
проверкой.

	25-28
	ОВР с участием органических веществ различных классов (решение задач и упражнений). Урок изучения и первичного ус​воения знаний и проверки знаний в нестандарт​ных условиях.
	Знать: окислительно-восстановительные свойства углеводородов (алканов, алкенов,  алкинов,  аренов   и  их производных),   различных   клас​сов кислородсодержащих соеди​нений. 
Уметь: использовать шкалу степеней
окисления углерода, прогнозиро​вать процессы окисления и вос​становления; использовать струк​турные формулы для
определения степени окисления углерода.
	Лекция с элементами беседы
	Репродуктив​ный, фронталь​ная беседа; парная, инди​видуальная, фронтальная.
	Демонстрация опытов:
 1. Окисление этилена водным раство​ром перманганта калия. 
2. Окисление этано​ла хромовой смесью. 
3. Окисление муравьиной кислоты (альдегидов) окси​дом серебра (+1).
 4. Окисление углеводородов. 
5. Восстановление альдегидов до спиртов. 
6. Горение этилена, ацетилена, бензола в воздухе.
 7. Окисление бензола и толуола раствором перманганата калия в различных средах.
	Про​блемная демонстрация. Самосто​ятельная сигналь​ная ра​бота с провер​кой у доски.

	29-
30
	Составление уравнений    ОВР
методом полуреакций,  или  ион-
но-электронным методом.
Урок изучения и первичного ус-
воения знаний.
	Знать:
сущность   метода   полуреакций;
основные этапы составления ОВР ионно-электронным  методом.
Уметь:
выражать сущность окислительно-восстановительных реакций, протекающих в растворах, ионно-электронным методом.
	Лекционно-
семинарское занятие.
	Репродуктивный, фронталь-
ная беседа; парная, инди-
видуальная, фронтальная.
	
	Применение
знаний в анало-
гичной ситуации
и выполнение уп-
ражнений по
алгоритму с по-
следующей
проверкой.

	31
	Решение    экспериментальных
задач   с   использованием      ОВР
неорганических веществ.
Урок практической проверки знаний, умений, навыков.
	Знать:
основные приемы выполнения и решения экспериментальных задач по ОВР.
Уметь:
правильно составлять план решения; осуществлять подбор химических реактивов и оборудова​ния; давать полное объяснение и
делать выводы.
	Практическая работа.
	Применение теоретических
знаний   на практике.
Частично поисковый; парная,
индивидуальная.
	По плану практической работы.
	Исследовательская работа.


	32-33
	Окислительно-восстановительные  процессы  в живой природе. 

Урок изучения и первичного ус-воения знании.
	
	Учебная конференция
	Частично поис​ковый;
парная, инди​видуальная, групповая.
	Защита рефератов.
	Тестиро​вание.

	34
	Итоговое занятие.
	
	
	Фронтальная беседа.
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